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Ｂ
Ｅ
Ｒ
Ｔｏｐ
ｉｃ
を
利
用
し
た
Ｔｗ
ｉ
ｔ
ｔｅ
ｒ
（
現
Ｘ
）

に
お
け
る　

く
ま
モ
ン
・
フ
ァ
ン
ダ
ム
の
言
論
分
析

畠　

山　

真　

一

１　

は
じ
め
に

　

本
研
究
で
は
、
畠
山
（2023

）
で
提
示
し
た
デ
ー
タ
を
再

分
析
し
、
く
ま
モ
ン
に
関
す
るT

w
itter

（
現
Ｘ
）
へ
の
投
稿

を
も
と
に
、
コ
ア
な
フ
ァ
ン
層
の
特
質
に
つ
い
て
明
ら
か
に

す
る
こ
と
を
目
的
と
す
る
。
本
研
究
で
対
象
と
す
る
デ
ー
タ

は
、
２
０
２
１
年
９
月
29
日
〜
２
０
２
２
年
１
月
５
日
の
期

間
に
収
集
さ
れ
た
も
の
で
あ
る
た
め
、
現
在
Ｘ
と
呼
ば
れ
て

い
るSN

S

プ
ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー
ム
を
旧
来
のT

w
itter

と
呼
ぶ
。

　

本
研
究
で
は
、
投
稿
の
ト
ピ
ッ
ク
を
深
層
学
習
を
応
用
し

たBERT
opic

と
呼
ば
れ
る
手
法
を
用
い
て
分
析
し
、
そ
の

結
果
と
し
て
く
ま
モ
ン
・
フ
ァ
ン
の
成
長
過
程
と
く
ま
モ
ン

を
実
体
化
の
間
に
関
連
性
が
あ
る
こ
と
を
明
ら
か
に
す
る
。

２　

使
用
し
た
デ
ー
タ
に
つ
い
て

　

本
分
析
の
ベ
ー
ス
と
な
る
デ
ー
タ
は
、T

w
itter

社
か
ら
提

供
さ
れ
て
い
るA

PI

を
利
用
し
て
、「
く
ま
モ
ン
」
を
本
文
に

含
む
投
稿
を
収
集
し
た
も
の
で
あ
り
、
そ
の
基
本
的
な
情
報

は
次
の
と
お
り
で
あ
る
。

•

収
集
し
た
期
間
：
２
０
２
１
年
９
月
29
日
〜
２
０
２
２

年
１
月
５
日

•

本
文
に
「
く
ま
モ
ン
」
を
含
む
投
稿
の
す
べ
て
か
ら
、

次
の
条
件
に
当
て
は
ま
る
も
の
を
削
除
し
た
。

-

「
送
料
無
料
」
と
い
う
広
告
目
的
の
キ
ー
ワ
ー
ド
を

含
む
投
稿
を
削
除
し
た
⑴
。

-

同
一
内
容
の
複
数
投
稿
に
つ
い
て
は
、
１
つ
の
み
を

残
し
た
。

-

投
稿
か
ら
絵
文
字
、
顔
文
字
、U

RL

を
削
除
し
た
。

- neologdn

モ
ジ
ュ
ー
ル
を
利
用
し
て
正
規
化
し
た
⑵
。

　

投
稿
そ
の
も
の
に
加
え
て
、
上
述
の
デ
ー
タ
に
は
、
次
の

よ
う
な
情
報
が
含
ま
れ
て
い
る
。
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•

ユ
ー
ザ
名
、ユ
ー
ザ
の
プ
ロ
フ
ィ
ー
ル
欄
、投
稿
日
時
、

返
信
（reply

）
な
ら
ば
誰
宛
か
、RT

数
な
ど

　

以
後
、
上
述
の
デ
ー
タ
を
く
ま
モ
ン
デ
ー
タ
と
呼
ぶ
。

3　

く
ま
モ
ン
デ
ー
タ
の
基
本
情
報

　

く
ま
モ
ン
デ
ー
タ
の
基
本
的
な
情
報
は
次
の
と
お
り
で
あ

る
。•

投
稿
の
総
数
は
、
６
６
，
２
１
４
で
あ
る
。

•

く
ま
モ
ン
デ
ー
タ
を
構
成
す
る
ユ
ー
ザ
の
総
数
は
、

２
７
，
９
３
５
あ
る
。

　

当
該
期
間
（
２
０
２
１
年
９
月
21
日
〜
２
０
２
２
年
１
月

５
日
）
の
投
稿
数
を
横
軸

に
、
そ
の
数
の
投
稿
を
行

っ
た
ユ
ー
ザ
の
人
数
を
縦

軸
に
と
っ
た
ヒ
ス
ト
グ
ラ

ム
を
作
る
と
図
１
の
よ
う

に
な
る
（
縦
軸
は
対
数
）。

図
１
が
示
す
よ
う
に
、
当

該
期
間
に
１
〜
２
個
の
投

稿
を
す
る
ユ
ー
ザ
が
圧
倒

的
に
多
い
も
の
の
、
こ
の
期
間
に
４
０
３
ポ
ス
ト
し
た
ユ
ー

ザ
も
お
り
、
あ
る
程
度
ロ
ン
グ
テ
ー
ル
的
な
様
相
を
見
せ
て

い
る
。

　

続
い
て
、
基
本
的
な
形
態
素
解
析
結
果
に
つ
い
て
述
べ
る
。

本
研
究
で
は
、
次
の
よ
う
な
セ
ッ
テ
ィ
ン
グ
で
投
稿
内
容
の

形
態
素
解
析
を
お
こ
な
っ
た
。

•

形
態
素
解
析
器
と
し
て
、m

ecab

を
使
用
し
た
。

•

シ
ス
テ
ム
辞
書
は
、m

ecab-ipadic-N
Eologdn

を
使

用
す
る
と
と
も
に（

佐
藤
・
橋
本
・
奥
村2017）

、
独

自
の
く
ま
モ
ン
デ
ー
タ
に
含
ま
れ
る
独
自
の
表
現（

た

と
え
ば
、「
お
は
く
ま
」
な
ど）

を
含
ん
だ
個
人
辞
書

を
使
用
し
た
。

•

形
式
名
詞
な
ど
、
一
般
的
なstop-w

ord

に
つ
い
て

は
除
外
し
た
。

　

こ
の
よ
う
な
セ
ッ
テ
ィ
ン
グ
の
も
と
で
く
ま
モ
ン
デ
ー
タ

に
含
ま
れ
る
投
稿
内
容
に
対
し
て
形
態
素
解
析
を
行
っ
た
結

果
、
投
稿
に
出
現
す
る
名
詞
、
動
詞
、
形
容
詞
、
間
投
詞
の

上
位
10
語
と
し
て
表
１
が
得
ら
れ
た
。

図１　投稿数とユーザ数の連関
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４　

B
ER
Topic

を
用
い
た
投
稿
か
ら
の
ト
ピ
ッ
ク
抽
出

４
．
１　

コ
ア
・
ユ
ー
ザ
と
と
ラ
イ
ト
・
ユ
ー
ザ

　

前
節
で
述
べ
た
よ
う
に
、
く
ま
モ
ン
デ
ー
タ
は
、
極
め
て

活
発
に
ポ
ス
ト
を
行
う
ユ
ー
ザ
と
１
、２
度
の

言
及
に
留
ま
る
ユ
ー
ザ
が
併
存
し
て
い
る
の
が

特
徴
で
あ
る
。
こ
こ
で
、
全
投
稿
数
を
お
お
ま

か
に
３
分
割
し
、
投
稿
数
と
ユ
ー
ザ
数
の
関
係

を
見
て
み
る
と
、
次
の
表
２
が
得
ら
れ
た
（
カ

ッ
コ
内
が
当
該
ユ
ー
ザ
の
投
稿
数
で
あ
る
）。

　

こ
の
よ
う
に
、
約
２
％
に
す
ぎ
な
い
５
５
０

ユ
ー
ザ
が
、
全
投
稿
の
お
よ
そ
40
％
弱
を
ポ
ス

ト
し
て
い
る
。
こ
れ
ら
の
活
発
な
ユ
ー
ザ
を
、

こ
れ
以
降
、
コ
ア
・
ユ
ー
ザ
と
呼
ぶ
こ
と
に
し

よ
う
。

　

反
対
に
、
圧
倒
的
多
数
を
占
め
る
（
76
％
程

度
）
当
該
期
間
に
「
く
ま
モ
ン
」
と
い
う
語
を
含
む
投
稿
を

１
回
の
み
行
っ
た
投
稿
者
を
ラ
イ
ト
・
ユ
ー
ザ
と
呼
ぶ
こ
と

に
し
よ
う
。

　

こ
れ
以
降
、
コ
ア
・
ユ
ー
ザ
と
ラ
イ
ト
・
ユ
ー
ザ
の
投
稿

か
らBERT

opic

を
用
い
て
ト
ピ
ッ
ク
を
抽
出
し
、
比
較
分

析
を
行
う
。

４
．
２　

B
ERTopic

と
は

　

前
節
で
述
べ
た
コ
ア
・
ユ
ー
ザ
は
、
ど
の
よ
う
な
投
稿
を

行
っ
て
い
る
の
だ
ろ
う
か
。

　

次
節
で
は
こ
の
点
を
、
い
わ
ゆ
る
深
層
学
習
に
も
と

づ
く
自
然
言
語
処
理
を
リ
ー
ド
し
た
と
言
え
る
言
語
モ

デ
ル
の
一
種
で
あ
るBERT

（Bidirectional Encoder 
Representations from

 T
ransform

ers

）
を
ト
ピ
ッ
ク
分

析
に
応
用
し
たBERT

opic

を
利
用
し
た
分
析
を
提
示
す
る

が
（D

evlin et.al 2019; Grootendorse 2022

）、本
節
で
は
、

分
析
ツ
ー
ル
で
あ
るBERT

opic

の
基
本
的
な
フ
レ
ー
ム
ワ

ー
ク
を
提
示
す
る
。

BERT
opic

は
、
お
お
ま
か
に
言
え
ば
、
次
の
３
段
階
の
ス

テ
ッ
プ
を
踏
む
こ
と
で
文
章
の
ト
ピ
ッ
ク
を
抽
出
す
る
。

表1　単語の出現数

表2　投稿数と投稿者数
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１
．
文
章
を
埋
め
込
み
ベ
ク
ト
ル
に
変
換
し（

sentence-
BERT

が
利
用
さ
れ
る）

、
類
似
度
を
計
算
で
き
る

よ
う
に
す
る
。

２
．
得
ら
れ
た
ベ
ク
ト
ル
の
次
元
削
減
を
行
っ
た
上
で

（
U
M
A
P

を
使
用
す
る）

、
ク
ラ
ス
タ
リ
ン
グ
を
行

い（
類
似
し
た
内
容
を
持
つ
文
章
を
グ
ル
ー
プ
化

す
る）
、
そ
れ
に
よ
っ
て
得
ら
れ
た
ク
ラ
ス
タ
を
一

つ
の
ト
ピ
ッ
ク
と
み
な
す
。
な
お
、
ク
ラ
ス
タ
リ

ン
グ
手
法
に
関
し
て
は
、H

D
BSCA

N

、k-M
eans

な
ど
が
選
択
可
能
で
あ
る
。

３
．c-T

F-ID
F
ｃ

も
し
く
はBM
25
に
基
づ
き
、
各
ク

ラ
ス
タ
の
特
徴
語
を
抽
出
す
る
。
こ
れ
が
、
各
ト

ピ
ッ
ク（

先
の
各
ク
ラ
ス
タ）

を
代
表
す
る
主
要

語
で
あ
る
。

　

BERT
opic

は
従
来
のLD

A

（Latent D
irichlet A

lloc
ation

）
に
代
表
さ
れ
る
よ
う
な
ト
ピ
ッ
ク
分
析
（Beil el al. 

2003

）
に
比
べ
、
語
彙
や
文
の
意
味
を
分
散
表
現
と
し
て
利

用
し
な
が
ら
、
意
味
の
類
似
性
に
基
づ
く
ク
ラ
ス
タ
リ
ン
グ

を
行
っ
て
お
り
、LD

A

に
比
べ
て
高
い
精
度
で
ト
ピ
ッ
ク
抽

出
が
で
き
る
こ
と
が
報
告
さ
れ
て
い
る
（
川
原, 2023

）。

　

BERT
opic

は
極
め
て
多
彩
な
パ
ラ
メ
ー
タ
を
持
つ
が
、
本

研
究
で
は
、
次
の
よ
う
な
セ
ッ
テ
ィ
ン
グ
で
ト
ピ
ッ
ク
抽
出

を
行
っ
た
。

１
．sentence-BERT

の
日
本
語
モ
デ
ル
と
し
て
、

sentence-bert-base-ja-m
ean-tokens-v2

を
利
用

し
た
⑶
。

２
．
次
元
削
減
に
は
、U

M
A
P

を
、
ク
ラ
ス
タ
リ
ン
グ

に
は
、H

D
BSCA

N

を
使
用
し
た（

ハ
イ
パ
ー
パ

ラ
メ
ー
タ
に
つ
い
て
は
デ
フ
ォ
ル
ト
値
を
利
用
し

た）

。

３
．
特
徴
語
検
出
に
は
、
文
章
長
の
影
響
を
受
け
に
く

い
と
さ
れ
るBM

25

を
利
用
し
た
。

４
．
３　

コ
ア
投
稿
者
言
説
か
ら
の
ト
ピ
ッ
ク
抽
出

　

前
節
で
述
べ
た
よ
う
な
セ
ッ
テ
ィ
ン
グ
の
も
と
で
、
コ
ア
・

ユ
ー
ザ
の
投
稿
か
ら
な
る
文
書
集
合
に
対
し
て
、BERT

opic 

を
用
い
て
ト
ピ
ッ
ク
抽
出
し
た
と
こ
ろ
、
約
半
数
（
１
３
，

０
７
５
投
稿
）
の
投
稿
が
分
類
不
能
と
な
っ
た
も
の
の
、
18

個
の
ト
ピ
ッ
ク
が
得
ら
れ
た
。
表
３
は
、
当
該
ト
ピ
ッ
ク
に

分
類
さ
れ
る
投
稿
数
の
上
位
５
グ
ル
ー
プ
を
表
に
ま
と
め
た
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も
の
で
あ
る
。
な
お
、
表
３
に
お
け
る

「
ラ
ベ
ル
」
名
は
、
本
稿
の
筆
者
が
ト

ピ
ッ
ク
主
要
語
を
も
と
に
解
釈
し
た
結

果
で
あ
り
、BERT

opic

か
ら
は
得
ら

れ
な
い
要
素
で
あ
る
。

　

紙
幅
の
制
約
の
た
め
、
ト
ピ
ッ
ク
へ

の
貢
献
度
に
つ
い
てT

opic 
0
の
み
グ

ラ
フ
化
す
る
と
、図
２
の
よ
う
に
な
る
。

　

表
３
・
図
２
か
ら
理
解
さ
れ
る
よ
う

に
、
分
類
可
能
で
あ
っ
た
文
書
集
合
の

半
数
が
、く
ま
モ
ン
を
擬
人
化
し
た「
く

ま
モ
ン
へ
の
手
紙
」
で
あ
る
こ
と
は
特

筆
す
べ
き
現
象
と
思
わ
れ

る
。

　

同
様
にT
opic 

1
は
、

く
ま
モ
ン
体
操
をT

opic 

2
は
く
ま
モ
ン
ス
ク
エ
ア

で
の
出
演
に
関
す
る
ク
ラ

ス
タ
で
あ
り
、
コ
ア
・
ユ

ー
ザ
が
単
な
る
図
像
で
は

な
く
、「
元
気
よ
く
動
き
回
り
現
実
世
界
に
身
体
を
持
つ
」
く

ま
モ
ン
に
つ
い
て
数
多
く
言
及
し
て
い
る
こ
と
が
理
解
さ
れ

る
。

４
．
４　

ラ
イ
ト
投
稿
者
言
説
か
ら
の
ト
ピ
ッ
ク
抽
出

　

前
節
と
同
様
の
手
法
で
ラ
イ
ト
・
ユ
ー
ザ
の
投
稿
か
ら

BERT
opic

を
用
い
て
ト
ピ
ッ
ク
抽
出

し
た
と
こ
ろ
、
分
類
不
可
能
な
投
稿
が

コ
ア
・
ユ
ー
ザ
の
場
合
と
同
じ
く
お
よ

そ
半
数
あ
っ
た
。
抽
出
さ
れ
た
ト
ピ
ッ

ク
は
、
１
４
４
個
あ
り
（
有
意
味
な
ク

ラ
ス
タ
が
１
４
４
個
あ
っ
た
と
言
い
換

え
ら
れ
る
）、
コ
ア
・
ユ
ー
ザ
に
よ
る

投
稿
集
合
と
異
な
り
、
多
様
な
ト
ピ
ッ

ク
が
出
現
し
て
い
る
こ
と
が
理
解
さ
れ

る
。
次
の
表
４
は
、
当
該
ト
ピ
ッ
ク
に

分
類
さ
れ
る
投
稿
数
の
上
位
５
グ
ル
ー

プ
を
表
に
ま
と
め
た
も
の
で
あ
る
。

　

こ
れ
ら
の
ト
ピ
ッ
ク
集
合
は
、
前
節

の
コ
ア
・
ユ
ー
ザ
の
も
の
と
大
き
く

表3　BERTopic によるトピック抽出（コア・ユーザ）p

図２　トピックへの貢献度

表4　BERTopic によるトピック抽出）（ライト・ユーザ）
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異
な
っ
て
い
る
。
そ
れ
は
、
身
体
性
の
顕
現
性
に
関
す
る
差

で
あ
る
。
ラ
イ
ト
・
ユ
ー
ザ
の
く
ま
モ
ン
へ
の
愛
着
を
示
す

T
opic 

0
に
含
ま
れ
る
投
稿
を
見
て
み
る
と
、
身
体
性
が
感
じ

ら
れ
な
い
も
の
も
多
い
（
感
じ
ら
れ
る
も
の
も
も
ち
ろ
ん
あ

り
、
コ
ア
・
ユ
ー
ザ
と
同
様
に
「
く
ま
モ
ン
へ
の
手
紙
」
と

解
釈
で
き
る
も
の
も
数
多
く
あ
る
）。

•

マ
ス
ク
し
て
サ
ム
ズ
ア
ッ
プ
し
て
る
く
ま
モ
ン
良
す

ぎ
る

•

ひ
こ
ニ
ャ
ン
、
く
ま
モ
ン
は
双
璧

•

く
ま
モ
ン
笑
笑
た
し
か
に
強
そ
う

　

ま
た
、T

opic 

1
か
らT

opic 

3
ま
で
は
、
身
体
を
持
た
な

い
ア
イ
コ
ン
と
し
て
の
く
ま
モ
ン
が
ト
ピ
ッ
ク
と
な
っ
て
い
る

投
稿
と
解
釈
で
き
る
。
た
だ
し
、T

opic 

4
に
つ
い
て
は
、
Ｔ

Ｖ
で
見
る
と
い
う
制
約
は
あ
る
も
の
の
、
身
体
を
持
ち
動
き
回

る
く
ま
モ
ン
を
ト
ピ
ッ
ク
と
す
る
投
稿
集
合
と
解
釈
で
き
る
。

　

こ
の
よ
う
に
、T
opic 

4
と
い
う
例
外
は
あ
る
も
の
の
、
ラ

イ
ト
・
ユ
ー
ザ
に
よ
る
投
稿
に
出
現
す
る
く
ま
モ
ン
は
身
体

性
が
あ
ま
り
感
じ
ら
れ
ず
、
一
種
の
「
ア
イ
コ
ン
」
に
と
ど

ま
っ
て
い
る
と
解
釈
す
る
の
が
妥
当
で
あ
ろ
う
。

５　

コ
ア
・
ユ
ー
ザ
と
ラ
イ
ト
・
ユ
ー
ザ
の
投
稿
集
合
の
差

異
に
つ
い
て

　

先
述
の
よ
う
に
、
コ
ア
ユ
ー
ザ
は
「
く
ま
モ
ン
へ
の
手
紙
」

と
い
う
性
質
を
持
つ
投
稿
が
圧
倒
的
に
多
く
、
身
体
を
持
ち
現

実
世
界
に
定
位
す
る
く
ま
モ
ン
へ
の
愛
着
を
表
現
す
る
と
い
う

傾
向
を
持
っ
て
い
る
。
コ
ア
・
ユ
ー
ザ
も
最
初
の
段
階
で
は
ラ

イ
ト
・
ユ
ー
ザ
で
あ
っ
た
で
あ
ろ
う
と
い
う
こ
と
を
考
え
合
わ

せ
る
と
、
ア
イ
コ
ン
と
し
て
の
く
ま
モ
ン
を
愛
好
す
る
ラ
イ
ト

な
フ
ァ
ン
か
ら
成
長
し
た
結
果
、
コ
ア
・
ユ
ー
ザ
は
、
く
ま
モ

ン
に
身
体
性
を
見
出
す
よ
う
に
な
っ
た
と
分
析
す
る
の
が
妥
当

で
あ
ろ
う
。

　

こ
こ
で
問
題
と
な
る
の
が
、
フ
ァ
ン
の
「
成
長
」
を
支
え

る
環
境
を
ど
の
よ
う
に
構
築
す
る
か
と
い
う
点
で
あ
る
。
こ

れ
に
関
し
て
は
、
佐
藤
（2018

）
の
議
論
さ
れ
て
い
る
フ
ァ

ン
ダ
ム
へ
の
ア
プ
ロ
ー
チ
が
有
効
で
あ
る
と
考
え
て
い
る
。

６　

お
わ
り
に

　

本
レ
ポ
ー
ト
で
は
、T

w
itter

に
お
け
る
「
く
ま
モ
ン
」
を

含
む
投
稿
をBERT

opic 

に
よ
っ
て
分
析
す
る
こ
と
を
通
じ

て
、
く
ま
モ
ン
・
フ
ァ
ン
の
成
長
過
程
を
明
ら
か
に
し
た
。
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注
⑴
畠
山（2023

） 

で
は
、こ
の
商
用tw

eet

の
削
除
が
充
分
で
な

か
っ
た
た
め
、本
稿
で
は
徹
底
し
た
。

⑵neologdn

は
、https://pypi.org/project/neologdn/ 

か
ら
ダ
ウ
ン
ロ
ー
ド
で
き
る
。

⑶https://huggingface.co/sonoisa/sentence-bert-
base-ja-m

ean-tokens-v2
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