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ラ
ン
ゲ
ー
ジ
・
エ
ク
ス
チ
ェ
ン
ジ
型
学
習
の
有
用
性

福　

永　

美　

佳

　
　
　

１　

は
じ
め
に

　

本
稿
で
は
、
中
国
語
の
初
級
学
習
者
に
対
す
る
ラ
ン
ゲ
ー

ジ
・
エ
ク
ス
チ
ェ
ン
ジ
を
取
り
入
れ
た
授
業
の
実
践
と
そ
の

有
用
性
に
つ
い
て
述
べ
る
。

　

ラ
ン
ゲ
ー
ジ
・
エ
ク
ス
チ
ェ
ン
ジ
と
は
、
異
な
る
言
語
を

母
語
と
す
る
相
手
と
ペ
ア
に
な
り
、
相
互
に
学
ぶ
学
習
法
で

あ
り
、
そ
の
気
軽
さ
か
ら
自
主
学
習
の
場
に
お
い
て
し
ば
し

ば
取
り
入
れ
ら
れ
る
。
た
だ
し
初
級
学
習
者
に
と
っ
て
は
、

相
手
を
見
つ
け
る
こ
と
が
難
し
い
う
え
、
相
手
を
見
つ
け
ら

れ
た
と
し
て
も
進
め
方
が
よ
く
な
け
れ
ば
、
費
や
し
た
時
間

に
そ
の
効
果
が
見
合
わ
な
い
こ
と
も
あ
る
。
こ
れ
に
対
し
て
、

学
習
者
自
身
が
自
分
の
学
習
を
管
理
す
る
タ
ン
デ
ム
学
習
が

あ
る
が
、
何
を
、
ど
の
よ
う
に
学
び
、
ど
の
よ
う
な
力
を
身

に
つ
け
た
い
の
か
と
い
う
点
を
把
握
し
、
そ
れ
を
理
解
し
て

外
国
語
で
伝
え
る
の
は
、
初
級
学
習
者
に
は
困
難
で
あ
る
１
。

　

こ
こ
ま
で
述
べ
て
き
た
よ
う
に
、
ラ
ン
ゲ
ー
ジ
・
エ
ク
ス

チ
ェ
ン
ジ
に
は
い
く
つ
か
の
問
題
が
あ
る
も
の
の
、
自
ら
が

修
得
し
た
い
言
語
を
母
語
と
す
る
相
手
と
直
接
交
流
す
る
ラ

ン
ゲ
ー
ジ
・
エ
ク
ス
チ
ェ
ン
ジ
は
、
外
国
語
の
初
級
学
習
者

に
様
々
な
利
益
を
も
た
ら
す
。
第
一
に
、
外
国
語
能
力
の
レ

ベ
ル
ア
ッ
プ
に
つ
な
が
る
。
第
二
に
、
学
習
意
欲
の
向
上
と

継
続
に
つ
な
が
る
。
そ
し
て
第
三
に
、
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ

ン
能
力
の
向
上
に
つ
な
が
る
の
で
あ
る
。
で
は
、
初
級
学
習

者
は
ラ
ン
ゲ
ー
ジ
・
エ
ク
ス
チ
ェ
ン
ジ
を
ど
の
よ
う
に
自
分

自
身
の
外
国
語
学
習
に
組
み
込
ん
で
い
け
ば
よ
い
だ
ろ
う
か
。

　

一
つ
の
方
法
と
し
て
、
教
員
が
ラ
ン
ゲ
ー
ジ
・
エ
ク
ス
チ

ェ
ン
ジ
の
方
向
性
を
与
え
る
こ
と
が
考
え
ら
れ
る
。
つ
ま
り
、

初
級
学
習
者
が
ラ
ン
ゲ
ー
ジ
・
エ
ク
ス
チ
ェ
ン
ジ
を
行
う
そ

ば
で
、
教
員
が
到
達
目
標
を
与
え
、
質
問
を
し
、
助
言
す
る

な
ど
、
適
切
に
導
く
学
習
法
で
あ
る
。

　

発
音
を
非
常
に
重
視
す
る
日
本
の
中
国
語
教
育
で
は
、
初

級
学
習
者
に
対
し
て
、
中
国
語
の
発
音
表
記
法
で
あ
る
ピ
ン
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イ
ン
と
発
音
に
つ
い
て
多
く
の
時
間
を
割
く
。
だ
が
、
そ
の

上
達
に
は
個
人
差
が
あ
り
、
習
熟
度
も
わ
か
り
に
く
い
た
め
、

自
信
を
喪
失
し
た
り
、
学
習
意
欲
を
低
下
さ
せ
た
り
す
る
学

生
も
少
な
く
な
い
よ
う
に
見
受
け
ら
れ
る
。
も
し
目
標
と
す

る
言
語
を
話
す
相
手
を
具
体
的
に
イ
メ
ー
ジ
で
き
れ
ば
、
さ

ら
に
は
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
を
と
る
機
会
が
あ
れ
ば
、
上

記
の
問
題
に
対
す
る
解
決
の
糸
口
に
な
り
う
る
の
で
は
な
い

だ
ろ
う
か
。

　

本
稿
は
、
二
〇
一
九
年
度
に
お
け
る
、
学
習
期
間
が
半
年

未
満
の
初
級
中
国
語
学
習
者
を
対
象
と
し
た
、
ラ
ン
ゲ
ー
ジ
・

エ
ク
ス
チ
ェ
ン
ジ
型
学
習
の
実
践
を
報
告
す
る
。

　
　
　

２　

学
習
の
内
容

　
　
　

（
１
）
学
習
者
に
つ
い
て

　

尚
絅
大
学
に
お
け
る
初
級
中
国
語
の
授
業
は
、
十
名
程
度

の
少
人
数
ク
ラ
ス
制
を
取
る
。
約
半
年
の
学
習
期
間
を
経
た

学
生
は
、
発
音
の
ル
ー
ル
を
学
び
、
簡
単
な
構
文
が
作
れ
る

よ
う
に
な
る
。
ラ
ン
ゲ
ー
ジ
・
エ
ク
ス
チ
ェ
ン
ジ
型
学
習
の

実
施
を
決
め
た
の
は
、
学
習
意
欲
は
あ
る
が
、
留
学
経
験
が

な
い
学
生
た
ち
に
と
っ
て
、
留
学
生
と
の
交
流
が
中
国
語
を

学
ぶ
た
め
の
絶
好
の
機
会
で
あ
る
と
考
え
た
か
ら
で
あ
る
。

　

一
方
、
ラ
ン
ゲ
ー
ジ
・
エ
ク
ス
チ
ェ
ン
ジ
型
学
習
の
相
手

に
は
、
短
期
留
学
生
を
選
ん
だ
。
本
学
で
は
、
毎
年
七
月
の

約
三
週
間
、
台
湾
の
慈
済
大
学
か
ら
十
名
前
後
の
短
期
留
学

生
を
受
け
入
れ
て
い
る
。
留
学
生
は
日
本
語
を
専
攻
す
る
学

生
だ
け
で
は
な
く
、
他
専
攻
の
学
生
も
お
り
、
学
習
者
の
日

本
語
レ
ベ
ル
に
多
少
ば
ら
つ
き
が
あ
る
が
、
総
じ
て
学
習
意

欲
が
高
い
。
留
学
期
間
中
は
日
本
語
を
学
ぶ
だ
け
で
な
く
、

黒
川
温
泉
で
職
業
体
験
を
し
た
り
、
浴
衣
の
着
付
け
を
学
ん

だ
り
、
茶
室
で
本
格
的
に
茶
の
湯
（
表
千
家
）
を
体
験
し
た

り
す
る
な
ど
、
大
学
独
自
の
プ
ロ
グ
ラ
ム
が
組
ま
れ
て
い
る
。

こ
の
な
か
で
学
生
交
流
の
一
環
と
し
て
、
ラ
ン
ゲ
ー
ジ
・
エ

ク
ス
チ
ェ
ン
ジ
型
学
習
の
機
会
を
設
け
た
。

　　
　
　

（
２
）
学
習
方
法

　

授
業
は
九
十
分
を
一
コ
マ
と
し
、
週
に
一
回
の
頻
度
で
三

回
実
施
し
た
。

　

ペ
ア
は
中
国
語
を
学
ぶ
学
生
一
人
に
つ
き
留
学
生
一
人
を

充
て
、
欠
席
な
ど
の
理
由
で
数
に
不
均
衡
が
出
た
場
合
に
は
、

学
習
者
の
状
況
に
応
じ
て
調
整
し
た
。
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授
業
中
は
、
お
互
い
相
手
の
母
語
を
使
っ
て
意
思
の
疎
通

を
図
る
よ
う
に
促
し
、
言
葉
に
詰
ま
っ
た
と
き
は
英
語
の
使

用
を
認
め
た
。

　

授
業
で
使
用
し
た
教
科
書
は
、
庵
功
雄
監
修
『
に
ほ
ん

ご
こ
れ
だ
け
！
１
』（
コ
コ
出
版
、
二
〇
一
〇
年
）、
同
じ

く
庵
功
雄
監
修
『
に
ほ
ん
ご
こ
れ
だ
け
！
２
』（
コ
コ
出
版
、

二
〇
一
一
年
）
で
あ
る
。
こ
れ
は
今
回
の
短
期
留
学
生
用
に

指
定
さ
れ
た
教
科
書
で
、
こ
の
な
か
か
ら
適
し
た
話
題
を
い

く
つ
か
選
ん
だ
。
し
た
が
っ
て
、
留
学
生
た
ち
は
授
業
で
す

で
に
学
ん
だ
こ
と
の
あ
る
内
容
を
、
再
度
、
ラ
ン
ゲ
ー
ジ
・

エ
ク
ス
チ
ェ
ン
ジ
に
よ
っ
て
学
び
な
お
す
こ
と
に
な
る
。
一

方
、
中
国
語
学
習
者
に
対
し
て
は
、
授
業
の
前
に
プ
リ
ン
ト

を
配
布
し
、
ど
の
よ
う
な
話
題
を
扱
う
の
か
、
そ
の
た
め
に

ど
の
よ
う
な
準
備
が
必
要
か
、
な
ど
の
説
明
を
行
っ
た
。

　

ラ
ン
ゲ
ー
ジ
・
エ
ク
ス
チ
ェ
ン
ジ
型
学
習
に
お
い
て
重
要

な
パ
ー
ト
ナ
ー
選
び
に
は
、
納
得
感
が
持
て
る
よ
う
に
配
慮

し
た
。
カ
ー
ド
に
初
級
学
習
者
に
と
っ
て
は
難
度
の
高
い
語

彙
を
書
い
て
お
き
、
日
本
語
と
中
国
語
と
で
同
じ
意
味
の
カ

ー
ド
を
引
い
た
も
の
同
士
を
ペ
ア
と
す
る
く
じ
を
用
意
し
た
。

初
回
は
、
授
業
の
最
初
に
パ
ー
ト
ナ
ー
探
し
を
行
い
、
ペ
ア

が
決
ま
り
着
席
後
、
自
己
紹
介
を
さ
せ
た
。
パ
ー
ト
ナ
ー
同

士
の
距
離
を
近
づ
け
る
た
め
に
、
互
い
の
声
掛
け
は
ニ
ッ
ク

ネ
ー
ム
を
用
い
る
よ
う
に
さ
せ
た
。
そ
の
後
、
緊
張
感
が
ほ

ぐ
れ
た
こ
ろ
を
見
計
ら
っ
て
、
皆
に
パ
ー
ト
ナ
ー
を
紹
介
す

る
他
己
紹
介
の
時
間
を
設
け
た
。

　
　
　
（
３
）
実
践
報
告

①
『
に
ほ
ん
ご
こ
れ
だ
け
！
１
』
第
一
課
「
お
な
か
が
す
き

ま
し
た
」 

　

こ
の
課
で
は
、
さ
ま
ざ
ま
な
食
べ
物
や
飲
み
物
の
固
有
名

詞
に
つ
い
て
学
ぶ
。「
あ
さ
パ
ン
を
た
べ
ま
し
た
か
？
」や「
あ

さ
コ
ー
ヒ
ー
を
の
み
ま
し
た
か
？
」
と
い
う
問
い
で
は
、
パ

ン
や
サ
ラ
ダ
、
牛
乳
な
ど
日
常
生
活
で
よ
く
使
用
さ
れ
る
語

句
を
学
ぶ
と
と
も
に
、
朝
ご
飯
の
習
慣
や
文
化
の
違
い
に
つ

い
て
会
話
す
る
。
ま
た
「
に
ほ
ん
の
り
ょ
う
り
は
？
」
と
い

う
問
い
で
は
、
味
覚
の
説
明
の
仕
方
に
つ
い
て
学
ぶ
。

　

ま
と
め
で
は
、
教
科
書
の
内
容
に
も
と
づ
い
て
次
の
内
容

を
発
表
す
る
２
。

　
　
　
　

を
た
べ
ま
し
た
。
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を
た
べ
ま
し
た
か
？

は
い
／
い
い
え
、　　
　
　

。

　
　
　
　

を
の
み
ま
し
た
。

　
　
　
　

で　
　
　
　

が
す
き
で
す
。

　
（
に
ほ
ん
の
り
ょ
う
り
）　

は　
　
　
　

で
す
。

　

日
本
語
学
習
者
用
の
教
科
書
を
使
用
し
た
た
め
、
ほ
と
ん

ど
の
ペ
ア
が
日
本
語
を
使
っ
て
発
表
し
た
。
食
べ
物
や
飲
み

物
は
初
級
学
習
者
に
と
っ
て
扱
い
や
す
い
た
め
、
上
記
の
空

欄
に
は
、
梅
干
し
や
寿
司
な
ど
日
本
を
代
表
す
る
食
べ
物
だ

け
で
な
く
、
太
平
燕
と
い
っ
た
熊
本
の
名
物
料
理
を
入
れ
て

話
を
広
げ
る
ペ
ア
も
い
た
。
小
籠
包
や
タ
ピ
オ
カ
な
ど
台
湾

の
代
表
的
な
食
べ
物
や
具
体
的
な
店
の
名
前
が
紹
介
さ
れ
た

り
、
そ
れ
に
つ
い
て
他
の
留
学
生
か
ら
詳
細
な
情
報
が
付
け

加
え
ら
れ
た
り
し
て
会
話
が
盛
り
上
が
り
、
身
を
乗
り
出
し

て
聞
く
学
生
の
姿
が
印
象
的
だ
っ
た
。

②
『
に
ほ
ん
ご
こ
れ
だ
け
！
２
』
第
十
課
「
わ
た
し
の
し
ゅ
み
」 

　

こ
こ
で
は
、
お
互
い
の
趣
味
や
好
き
な
も
の
に
つ
い
て
会

話
を
す
る
。
始
め
に
「
し
ゅ
み
は
な
ん
で
す
か
？
」
と
い
う

問
い
が
あ
り
、
教
科
書
で
は
料
理
や
ス
ポ
ー
ツ
な
ど
、
趣
味

の
言
い
方
に
つ
い
て
学
ぶ
。
そ
の
あ
と
で
、
頻
度
や
開
始
時

期
に
つ
い
て
話
す
練
習
を
す
る
。

　

ま
と
め
と
し
て
、
教
科
書
の
例
文
に
沿
っ
て
趣
味
を
発
表

さ
せ
、
発
表
後
に
そ
の
内
容
に
関
す
る
質
問
を
し
た
。
教
科

書
の
例
文
と
は
、
次
の
文
章
で
あ
る
３
。

し
ゅ
み
は　
　
　
　

こ
と
で
す
。

よ
く　
　
　
　

て
い
ま
す
。

に
ほ
ん
に
（
へ
）
き
て　
　
　
　

に/

く/

よ
う
に
な

り
ま
し
た
。

ど
う
し
て　
　
　
　

ん
で
す
か
？

　
　
　
　

た
ほ
う
が
い
い
で
す
ね
。

　

こ
の
例
文
で
は
、
学
ん
で
い
る
言
語
を
使
っ
て
全
員
が
発

表
し
た
。
当
初
は
内
容
が
少
し
難
し
い
と
思
わ
れ
た
が
、何
を
、

ど
の
よ
う
に
話
す
か
に
つ
い
て
、
事
前
に
パ
ー
ト
ナ
ー
に
相

談
し
、
互
い
に
添
削
を
行
う
こ
と
で
み
な
無
理
な
く
発
表
す

る
こ
と
が
で
き
た
。
他
の
ペ
ア
か
ら
の
さ
ま
ざ
ま
な
質
問
に

も
、
協
力
し
合
い
、
答
え
る
様
子
が
見
ら
れ
た
。
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教
科
書
に
沿
っ
て
学
ん
だ
あ
と
は
、
そ
れ
ぞ
れ
互
い
の
趣

味
に
つ
い
て
会
話
す
る
練
習
を
行
っ
た
。
こ
の
授
業
に
入
る

前
に
、
趣
味
に
つ
い
て
外
国
語
で
話
せ
る
よ
う
に
し
て
お
く

と
い
う
予
習
を
課
し
て
お
い
た
も
の
の
、
な
か
に
は
辞
書
を

使
っ
て
調
べ
て
き
た
単
語
が
通
じ
ず
、
戸
惑
う
様
子
も
見
ら

れ
た
。
し
か
し
、
外
国
に
行
け
ば
そ
の
よ
う
な
状
況
は
珍
し

く
な
く
、
試
行
錯
誤
し
て
そ
の
状
況
を
切
り
抜
け
る
と
い
う

経
験
が
で
き
た
点
は
評
価
で
き
る
と
思
わ
れ
る
。
ま
た
同
年

代
と
い
う
こ
と
も
あ
り
、
ア
ニ
メ
や
ゲ
ー
ム
な
ど
趣
味
を
共

有
す
る
学
生
同
士
が
言
語
を
超
え
、
意
気
投
合
す
る
姿
が
見

ら
れ
た
。

　　
　
　

（
４
）
考
察

　

初
回
の
授
業
で
は
、
教
科
書
に
そ
っ
て
進
め
て
い
て
も
会

話
が
広
が
ら
な
い
し
、
続
か
な
い
ペ
ア
が
い
た
。
と
り
わ
け
、

こ
れ
ま
で
全
く
留
学
経
験
の
な
い
学
習
者
の
ほ
う
が
外
国
語

で
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
す
る
こ
と
の
難
し
さ
を
感
じ
、
気

後
れ
し
て
い
る
よ
う
だ
っ
た
。
そ
の
よ
う
な
学
生
に
対
し
て

は
、
文
字
や
ジ
ェ
ス
チ
ャ
ー
を
交
え
る
こ
と
の
重
要
性
や
、

同
じ
言
葉
を
繰
り
返
し
、
で
き
る
だ
け
短
く
ゆ
っ
く
り
話
し

て
み
る
と
よ
い
な
ど
、
助
言
を
与
え
た
。
こ
こ
で
要
領
を
つ

か
ん
だ
学
生
は
次
第
に
補
助
を
必
要
と
し
な
く
な
っ
た
。

　

し
か
し
、
な
か
に
は
積
極
的
な
留
学
生
に
主
導
権
を
取
ら

れ
、
う
ま
く
発
言
で
き
な
か
っ
た
と
落
ち
込
ん
だ
ま
ま
授
業

を
終
え
た
学
生
も
い
た
。
そ
の
よ
う
な
学
生
へ
の
対
応
と
し

て
、
相
手
と
同
じ
ぐ
ら
い
話
す
こ
と
を
目
指
す
の
で
は
な
く
、

次
の
授
業
で
使
え
る
三
つ
の
フ
レ
ー
ズ
を
考
え
、
次
回
は
こ

の
三
つ
を
発
言
す
る
こ
と
が
で
き
た
ら
目
標
達
成
と
す
る
と

い
う
課
題
を
出
し
た
。
授
業
中
は
机
間
指
導
を
行
い
、
状
況

を
確
認
し
な
が
ら
進
め
た
と
こ
ろ
、
目
標
が
具
体
化
さ
れ
た

こ
と
で
、
課
題
を
達
成
す
る
こ
と
が
で
き
、
自
信
へ
と
つ
な

げ
た
よ
う
で
あ
っ
た
。

　

今
回
の
ラ
ン
ゲ
ー
ジ
・
エ
ク
ス
チ
ェ
ン
ジ
型
学
習
で
は
、

自
分
に
関
す
る
こ
と
や
好
き
な
こ
と
を
テ
ー
マ
に
選
ん
だ
。

相
手
か
ら
の
質
問
の
予
測
が
つ
き
や
す
く
、
聞
か
れ
て
い
る

こ
と
は
わ
か
っ
て
い
る
の
に
言
葉
が
出
な
い
と
、
始
め
は
苦

戦
し
て
い
た
よ
う
だ
っ
た
が
、
時
間
の
経
過
と
と
も
に
笑
顔

が
増
え
て
い
っ
た
。
母
語
で
は
な
い
言
葉
を
使
っ
て
コ
ミ
ュ

ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
が
で
き
る
よ
う
に
な
る
に
は
、
慣
れ
や
経
験

が
重
要
で
あ
る
こ
と
を
学
生
が
実
感
で
き
た
こ
と
も
、
収
穫
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だ
っ
た
と
思
う
。

　
　
　

三　

お
わ
り
に

　

外
国
語
を
学
習
す
る
に
あ
た
り
、
学
習
意
欲
の
維
持
が
不

可
欠
と
な
る
が
、
発
音
を
重
視
す
る
中
国
語
教
育
で
は
、
初

級
の
段
階
で
発
音
に
か
な
り
の
時
間
が
割
か
れ
る
。
初
級
中

国
語
学
習
者
に
と
っ
て
は
、
こ
れ
が
学
習
意
欲
を
低
下
さ
せ

る
要
因
と
も
な
る
。
そ
れ
ゆ
え
、
初
級
の
段
階
で
目
標
言
語

の
話
者
と
直
接
話
す
機
会
を
設
け
る
こ
と
が
、
意
欲
の
向
上

に
つ
な
が
る
の
で
は
な
い
か
。
こ
う
し
た
観
点
か
ら
、
ラ
ン

ゲ
ー
ジ
・
エ
ク
ス
チ
ェ
ン
ジ
型
学
習
を
実
施
し
た
。

　

授
業
を
終
え
て
そ
の
効
果
は
、
本
稿
の
冒
頭
で
指
摘
し
た

三
点
に
と
ど
ま
ら
ず
、
さ
ら
に
以
下
の
二
点
を
指
摘
で
き
る
。

（
１
）
留
学
を
考
え
る
き
っ
か
け
づ
く
り
、
も
し
く
は
留
学

前
に
精
神
的
な
緊
張
を
ほ
ぐ
し
、
心
の
準
備
を
す
る
こ

と
が
で
き
る
。

（
２
）
同
様
の
目
標
を
持
つ
者
同
士
を
結
び
つ
け
る
。

　

ラ
ン
ゲ
ー
ジ
・
エ
ク
ス
チ
ェ
ン
ジ
型
学
習
の
最
大
の
利
点

は
、
達
成
感
が
得
ら
れ
る
点
に
あ
る
。
正
し
い
発
音
や
正
確

な
文
法
を
身
に
着
け
る
こ
と
が
重
要
な
の
は
言
う
ま
で
も
な

い
が
、
そ
れ
に
固
執
す
る
あ
ま
り
次
の
段
階
へ
踏
み
出
せ
な

い
の
で
は
意
味
が
な
い
。
こ
れ
ま
で
学
ん
だ
こ
と
が
通
用
す

る
と
い
う
経
験
を
早
い
段
階
で
積
ま
せ
る
こ
と
が
、
外
国
語

学
習
に
お
い
て
重
要
だ
と
考
え
る
。

  １　

タ
ン
デ
ム
学
習
に
つ
い
て
は
、
次
のU

RL

に
詳
し
い
。

http://w
w
w
.isc.kyushu-u.ac.jp/center/tandem

/
about.htm

l

２　

庵
功
雄
監
修
『
に
ほ
ん
ご
こ
れ
だ
け
！
１
』（
コ
コ
出
版
、

二
〇
一
〇
年
）、
一
七
頁
。

３　

庵
功
雄
監
修
『
に
ほ
ん
ご
こ
れ
だ
け
！
２
』（
コ
コ
出
版
、

二
〇
一
一
年
）、
五
一
頁
。


